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frnucnlltN¡t Aüri

lra
fìo iavcn¡lo¡ r¡btc¡ lo r ¡þ¡.¡¡ of or.lt'rnbl rucl

utili:q tùo ¡ocdb foem¡r of lnFturd lllrLl¡ b
ûo tu¡|..s ¡dyo¡tr¡o. l¡ lD ¡.d¡l ¡r?l¡crda þ ûrÞ
ru¡cr of v¡¡t psoporr¡oc sæù ¡¡ ltlo¡a¡ dü ÇbL
of roûq ¡ urdir¡¡¡ ot hodl| r¡ ¡adn vllht c dtt,
rnd ¡o man¡rotb ¡ir.llot¡bl¡ ¡Dbr! .¡ ¡dl r¡ coll¡dUr
li¡ht rci¡hr *ucturct drDr.d bb. ¡Î|¡rcl.ú b, rcctd.
ln çærat, ay bwrtioo b üdr¡t rl.¡r¡rr ¡t b.dy¡!-
l¡tsour o o¡to lh lûtFt rd gur¡ únElr¡rt 9r.
pound of ¡truch¡¡rl D¡¡r¡¡¡ o¡loyld. lt b rDplb.Ua
elso to ¡codcric ün¡ctr¡n ¡¡cù r d¡crltrd r¡d cbd
ir ny ptior Pr¡at No. 16¡¿2tt.

grxxAlY
Tbo ccn ol ay i¡vn¡loo codû b tb disrrty

of lror o e.oædveit rrûs l¡ qn oaeúFc¡or
.fH lbr¡ hr ùoil ¡ ¡¡næl¡¡¡o ¡o tlrl ¡o ¡ t¡lth

fand pcrittlo
ol coori¡r¡¡¡

bcfon. ¡b ttrrtrr rlll ù¡n tb rtd

z
q¡a¡l¡lr bd.n al!!b. c¡lllc . Ûìr'Í! 

"ÙtÛro¡¡¡¡¡ ¡rúdly ulq s "WW''
F¡õ. ï-j6tlrll n -¡¡irù¡ij-¿'¡¡' r¡t¡4' .-

¡¡ilã'ol Pid:-¡. iffiËrtrr1 ¡ll r
'ffir$"q3#çF¡.çitb ¡dud dÌr¡¡ùl]. ¡¡ lcr¡ b da .

¡o -rioJÈ;dÒ-dmtË-tn oq Ûrrç d Þ
rbr rllas ilt{.l i:õ4?.!L+a11;,t-
rur,currríujlrr oa nO. l. c.tLa-'-E-

FlG. t it ¡ Dlre rirr of Û¡ V l-trlJ' '' r .
¡¡ nciriiäsåg¡:a:.r l,l'æÉ

trn¡t'lt, tl¡r
FlO. I b ¡ olc oÒ lr rntþ l¡ ¡C I

FlO.?sü¡f þc¡loJ5l dsl 3tÚ&- 
nO. I ¡ ¡ tuñ¡¡¡ cdccoû !c nt"f ¡ 

-r. i'¡õ:lõ¡-;r;-.ñ ;;-ry^Ú *
- t¡¡;ãbr folto,rt¡tû. ola oô d ?ß a 1 )'

-nõ. it-¡-¡ iú. rh d ¡ t?o'¡¡l IÚf'¡ t>
øry .tr.¡,,¿ Ú a..-Uha lc r¡l¡ st J J *
rrlt lh¡ ¡r d¡|r

ts --FiO. 
12 b I dartl b.¡ra- lh fr *-- d;d.t ¿ r¡ r¡n¡i¡ ù bú -¡ b ¡ t-|f

¿ nO I r. ¡Drl r ¡ ts¡ c¡¡-f 
-J'¡r'f¡O. It b r Cr¡rrr þ .{lÚ th d{ *

oc.c¡t o¡ rt¡ ¡iruõa û. ¡o- t- b ù lãlt
¡ ¿ F¡O. lo. lærn ¡ ¡ rút ¡ff lr.ttt.

FlO. la !i.rr. aoa¡ld !il d ra ! lc-.
ittõ. ilb¡trrl¡i¡ ùaCÚ, ¡ctHbr

ol bn.- 
FlO. ló b ¡ prrf¡sriræ út atha b l¡ ¡a

t¡ ol FlO. lt ¡rr ilstod b r qrr¡ rË'- nO. tf h r ¡lr rl¡r d r llllll t* ¡lrr
E üt ¡i¡¡ËI ¡b co* { CgL ta-

Ftõ. ¡t b ¡¡ in¡trlc YLt d . ffi c
lr¡,. col¡n rtiù c¡r b d b rÇlo ù c

l., irro g¡¡ ot t¡ cocDúr ùtr. FF rl- i"b- it ¡.. ¡¡-i¡ d ¡ ¡d¡ c tE ¡'
ú.lrl¡¡ r dr¡lr Írt¡ .d. - . ffi 3çr]
¡o ãõu¡o ¡.corùl b ù ry b tlF I r
rGûF.d ãt rcrb õf nO. t¡. i¡ n qlF ll

.å ;,rcrc¡ uy no. 19 ¡ rb tr ! q.! FrF l¡'--nC. 
2ó b ¡ bP lrld'i rh d ¡ llt t

rö-¿-h,Ð ilË¡ ¡iùdc¡ ¡¡å 5 b ¡
r¡odc dc--nO.fi úor¡¡¡¡..d|¡¡r ol¡dr tt

õo bo@ ol tb¡ fcr tñl b FlO. ta'--nO.ìr - rr eolrr¡ó cra rtrl rlr È ¡
¡diclrd r t¡-¡1b PK¡' 21.---lit 

ælqtty ¡tnEtott-Go.trb r ¡lrrrr-d r'
Íæ oq!¡E ¡tt¡tlD r ttEF r ¡Ìl 

--aõ lcttrl-; n¡.¿ c,¡.-'¡¡ ¡--crcl I # ¡
-¡ñ trpl ¡ r rr i¡Õ f. FIG' t ll 5

fgmm.n"i L:Ë¡üEtË.ì
í¡ðl¡ir ti. ætrnt taør. FlO. I F¡ ¡lr'

r, mu¡c¡¡¡v ¡B coErr¡t FGP¡ il Ù t-i 
"Irr-c c-p*. q lrt ÚF E-ttÇ ilF

Thr on¡n¡ry rtr|tl!. . rE!'r¡r:- ãlrt rt ¡
ti-ñ;¡;'úo;r¡tv'' ¡r rü tr ot¡nÚ lir ñI I
rti oCp.¡..õ ti¡ætn dhfl¡tl tb û-rrc.r5

oo in O¡¡rårerh¡õ oi lþ clttcdtc. ¡ robfrùa ¡¡rù¡
ûræ ¡¡ll. d¡ wñ.¡ct clthl h... J ld¡l.ül l¡
¡ ¡phcric¡t ¡yrlcm mldc oP of odl tîbút Grfd
tcnicrt¡r,c¡ n 

-Ueromcr pol¡bh to d¡rl Éc ri¡tr rH
I orõmr ror¡ld tic ¡lona ¡l¡ ol lt tt fui .d.¡ of ¡c¡

?o oci¡hcdron. Tho omi¡¡io¡r ol ¡¡rh tlttr t¡rÒ þ ò
rurc tho vbutt rp'pornncc ol lhc cl¡tt trb¡gl¡r tn
of tùc oct¡bcdroq but dG mt tLûot Û. ar¿ffi

lùl."l|¡or ¡d û. cqdú
rbt tL clF¡¡o. rhnct ùr
¡ao(dú. Tùirblobrio¡

¡cdor
rilt bc u¡bþ|rt d þ
ø o¡ll b¡¡¡d¡ b
thc ¡¡cqlcrs+ lt¡6 ¡d rrct|l¡ o( tù¡ r¡g¡a¡bo
ùridæ c.bb ¡do lùo æ¡h Drwioslt tlcb¡¡d by tb
cce¡c¡o cob.¡ætaot bt¡¡¡tl¡¡. T¡r ¡rydo
bridæ b fr¡¡d¡unlþ ¡ dü.d thÉt¡tt tùrcû
it¡ r¡¡ o( tb c.Eüt cr¡rr¡ oú tùr obb ùúr'a q'
Drcr¡iu! Goü¡n¡ toærr lly hv¡dc b ¡tb lo l¡¡¡¡f
r¡æ of thc coaprc¡do¡¡ q¡t of ¡ùa -oærdc ¡orcrù'
Lc. tb oh¡u, tdb ¡!d ¡ooú¡ oú r boilûl3 c.ürr
¡¡¡¡¡ cqrs¡¡o ot of ¡ 4 colu¡r ú d
tb¡ornù û. crc¡t¡oo ol ¡ ¡n¡cn¡¡o brtig dirdm
oqrc¡oo (s b¡rciodlcr dctd) ¡¡d od¡ro >
do-¡¡d rbd¡ thc idt¡ô of of,ado ¡¡ li. !-
¡rc Fogr¡¡ivdy rcduccd ¡! ¡¡d¡vidud i¡¡ ¡¡d ¡ot c

¡¡¡ .i?üd b ¡ tÊod.¡¡c dc ûl¡crg!' I oÛll è'
s¡b. åi ioøtkn-u ¡ frncù¡!. oa æur¡ly-fùcrbl
tco coóp¡i¡fu¡¡ diæooti¡u¡o¡¡ æloo u'
n¡tFd L-¡¡ ocn¡ ¡¡ucn of tù¡æoùnn tcæ¡¡ eecù
cohh¡ of crcù rcoæ Lcia¡i¡i¡cd h -rprrcl- conÚnultl
to æ colrø of c of tbcc ¡dþccU &?cG¡ to for¡
rh¡t çca¡¡ o r riqlc coluo'lÛ¡ Eb.r. ¡nd thc
q¡g p¡i¡ ol ttc cduor of crct t 9.c bcbt cooocctcd
ro <¡nõ r¡orbcr ooly bt ra¡i<n c!æo¡¡. Tcaú¡¡ cl'
úcútt d.o qEi Oi æ Dllt¡ oú lùl colun¡¡ ¡o

ooinrr on ttr coh.m¡n ia tha rc¡bo tù.rc ltat ¡ro iolær
iotGtbcr in rparmr cou¡ü¡¡lY.

Âr epplicd lo ilrriurìð rrlcr¡lly. ¡rt -bt¡¡loa æ
¡i¡u in ¡ ¡truclurc congrido3 ¡ plur¡lity ol di¡cc¡ti¡r¡a¡
canpresioo columo¡ ¡rr¡¡¡ed la ¡roupr of tlrcl^mn'
cørþnaivc colum¡u conr¡cc¡cd by tclt¡ion clcmant¡ lorn-
in¡ tcrioo trian¡lcr. colu¡næ of adiæcnl ¡rot¡ tcin¡
þ-ncd ro¡rrlrr in applrect cootiouit¡ ¡¡ rbovc dãcrib.d'- 

¡ff¡,tding to .mthc¡ ¡tpcct of ny invcotian dt tln¡c'
turc compriscs an arsønbla3c ol tar¡¡øl rnd coopro-
ritrn componcntr :rrren¡cd in ¡ diæontinuout cootFsÞ
rior ryrfror i¡ ¡'hich thc comprc$ion c¡ornDoncûlt c¡d¡'
gr'lr- an uscmblegc of com¡x'cssion ¡ld tcn¡ion eootpo'
-¡rcnt¡ 

¡rran¡cd in ¡ di¡continuour coorprcsion tyslcta
rhcrcby tha irl:,ndr of comprcssion in thc lnitiat diæot¡'
tinuorr comprcsrion ryrlcm arc pro¡rcs;ivcly dimini¡hcd
in ¡izc ¡nd rclalírc ma¡r.

DcrcilPrlon

flG. I ¡l¡ow¡ ¡bc t¡l¡¡ of ¡ lbrcc-colugln tcpcc Ü¡tb

l ç



;
t

I
I

I

i
I
I
I
I
t

0,0c1,0¡t8a
u¡rcr of û. prlú¡ry tilte; üet b m¡¡lty ltrrd lld ¡!r a¡tnl cot¡n¡rc ol U;dû.tt lry1?-r.rlt'
rràdctcrn¡¡orl'by ùõ úæ!o b tb ryara oi r¡ rtcr. dirnrr¡inr¡ou¡ by ¡r¡æl lf-úb- .!-!r.?f? 

=i¡¡¿ ¡¡¡ rcncrc¡-rb¡ct cù¡nct¡rb rtiæ¡Hrur. Col. ümu ûorl bi fu doil.d lhr b |l -6. l,7 t' -
. :n;r,liffiE*t'årffiÉ

tcodo crcocar¡ ¡ "r*fiËiffi.Tl]ìü ' ¡i;.i.öå-fü ç ri'{,tr + "'+m#ll;t"ffirgm$fri;u,fr m.i*
ñæ¡rri¡c1--j¡ dorñ' t¡*iq¡t¡diü tt ü;ä t¡¡ ffi;'¡ ¡"d il'JiËitrJËËf
tr¡pod-¡!-FlO. I -¡¡c tboqulcrl üd do !d m¡llt lo nrütr rn. tÐ-ûqïEúÆË ffi,
::iü.i,.F"H..iffi; JÍ* tri Hrtr $Xü' di'H,g E ff.ift'æ-a
prlorrry ocr¡tcdnl ¡cûætrlry oücn h rl¡leù tb cm. vtrrt No ¿ r¡ riñr¡¡r¡. b.&t l¡ t¡ñ¡ I
ertrdo colun¡¡ I r¡o æ¡rnr¡d boo o¡ ¡ldb bt h tb trdo tt¡El-l¡"-io¡.¡'frlü' ' 

#l
rbc ær¡ioo otoGob ¡ ¡¡d t. To¡o¡ Ghærlb r u¿-í ro ol'¡d¿ñ ¡ ãùitñ 

-rtt e,J !-* 4*'-1gM*&i&z
do ær;atr - cotí¡t¡or-!3¡ättt ¡¡¿ ory bc daaarlt ri r¡rlty rial¡ ñ ¡¡r r rrlffitl !:fg;-åF.d- cot¡n¡r ¡rrlDæd ctst¡uq¡tt, táõ rñrti¡n-ûorl h F o. {-r-a ¡ tc' -þ1*
ï¡iañd¡;'¡ot¡r c6Ñ¡ããhr@¡-¡t¡otlñ'sr.t ro th¡tb ül tb rf;-qqo : !4 l, ttr t
ot dimd¡r¡ou¡ ÐDl¡dm b thd rüù¡! ¡ dd¡ - rct¡¡s¡ibbffit]d.'-rooq:drrþ
cotuo¡ ¡¡d rttt ùc ¡¡¡dcrlæd frm Fto. r: rto ¡ofr ffi=ffi; tt ib-tü !. -1ú E -
forccr b ri¡cr g rU ¡qöÍird,--¡¡r-dú¡oo¡ n rr n¡rrr¡c¡y .. ¡.tã ; tn ¡{lcnt St-r. ry+
ã¡¡r b dD?od'b diltlrñl--'rtu¡-ù.-ådúårld ;¿ d.. ttrâorùilrrdç aiÇ a*S ut
of ct¡t¡¡n¡lrv¡æ.dUnO.tÉfuactñtryüc ø lo ttú lrû ¡brrar-d¡gËÚ" qq! lú* e
cqleædo cohm úd üc ¡A¡¡¡ túd -t¡ - ;; - boüûr C r¡ mór -o'¡ b Prí. 4 t¡ c¡'
orhï c6opr¡¡ü co¡un¡. Tùd, lf ; d¡bttt"d-ùcod. ,.tdo-o F¡. ù-lq d ¡ *b lEl d
¡"ri",*+-lb ÐF.dm to¡q'Ã rg9ro.cl-ù^¡r¿. þ r nùr ddt c d. lQl þ-tdr - t¡t
ô¡ir.ã-irtro;oËtiahrbcoluæiåc¡¡oc n¡m t¡cerr d û¡ 

-a 
5 i f ¡l )fi t Q

ctco.oûr!¡n-¡nec.ù¡drolL Thbrulbbrrglre ¡o plut ta b d-d þrdl .l¡r¡affi13-t
r¡6-of-ûc-cmpdo iaà b O.-rF Gldr dù. - wr¡¡r¡arfrffi gd F!¡*
"o¡,¡D¡. 

ilcàrå of m æ¡fo d û. mFdo .t!.d9Ldþrdiù ll-a r ---d rûfi
¡o.cc* n-t¡vr r¡rb rt¡t åil bo dg¡bod r¡ ire toú.- -¡! qr! b Ë b l¡ 4--l-cr b È
torioi cm¡i¡ño,' t¡ tuã lltü r d!d. colu. e tu-dd5d r*! r lb -¡ C l- ú.. lÙ
VE tau¡'r¡ ço ¡¡ oû tb coluúo ¡n p¡ d or t0 l{rc lbpc bródl I -rr c *. Ît! {rt
ir¡iãi mb.r, il tDF.n r¡ h¡ù ú.úr-b lo¡ c bm. rr Etd * ùf ¡ü^e d - b
cúîrcde náÈ. 'to¡or¡cù ¡¡-tto tt¡¡¡¡ã¡ u¡- Éa¡ t d c bc ùt¡l q..d ù ¡tl I d
v¡¡örrmÐDf!|do fúcÉhürc¡¡tod Ûi tiÑ n l¡.ù rl n b tl16. I ra ¡r
ic¡tty t¡o q¡ir¡ om¡¡c¡o cdEr rüb tb c ^ Arrorf bbtlbh*o¡rtqlla
¡¡rllúd ûEtc, I El¡ hrþfol ro rhå¡D ol rto oob. .o bt r h cÍ!Ëa^q!-rr ffi t fl ä ù
o( tiÊ rdhc.rt ttooF, FlO.-¿ r bch¡ tob.d !oÊ.r, d I 2lO5¡-¡ryff _æ* *¡l
FtO. 3, ¡¡ .¡pl¡c¡i- cddlnlrt fC ¡lttoû tùi Ð. ¡ç¡ q- I ù-tlæf -û5,d r!*r.
rinuíty in ¡ srnitur¡l r¿¡æ ir rci¡. ¡n rc¡pær õf n¡nain¡ 1b ¡btt ¡O Ùr æd d h t: b
A oúfç¡oo ü b oor æ.L f¡æ t¡ mFú _ c6¡?úi _fbæbûtlrlbÙoe r!r!
colutnni r¡c ¡¡id to bG ioioGd toçtùGf U 'ryOlrtr c .l Þ FK¡-. ?. --Dhú A-À_!f{' r:. It b l-
r¡Du¡ty.' A¡d bccææ ihc t!ûdú lctrort i-coùc tjtoqúl q!-F !'d h F!O. a Îb lIû.^d
t¡¡u¡iÀ6r|¡t tùc ¡tn¡cru¡c, rù.rcú thc æhcr.¡a É? ¡X.b@-!q ù. ¡cù ¡ ¡ rhl r qb t ?'
¡r¡æõtoo oæ roabcr-r¡¿ üc qldrÊd ¿o ¡¡¡ tolt l( Y-t q!-ftñ d il dsr rrf ¡s¡ül
i¡ rb. úüort of tcodø ri¡ç+ lt li¡ æ¡ ¡D?rotll. bt dæ d ù Tbl S t ct-¡¿ It l{l
d. to cù¡rûiæ tùc tæw¡ fub ¡ 6iråû l0 tl[-ùodar¡ùdtt-t¡ùlËcclfr h
cmprcrdoo clætl rùb ¡rc tilc 'l¡lmd¡' oi Ð. c¡cù_c¡t. OhlF-t-dlb¡¡rtbbctr
prct¡o¡ b ¡ tr- ot r.ûd6 clæntl' ff dcdro4 û¡ tt l.t]l ù'!-h Û! dgE F r{ ¡ r!¡l!¡r
itn¡cturc o¡y coo¡¡h tcodo rlrc¡ I regracntcd þ tb fú dflË qhUc d tb drÉ d ù tb -tdottal ¡ÍnG| ¡¡ nOS I ¡¡d 3. Socb iircs wl¡c¡'u¡od olthctttoomcoítpoæ¡¡. Ah¡todtf¡rrrr¡¡rroÈ
rlU rc¡¡cryc tho colum¡¡ ot bcodl¡¡ ñ!a md coo¡loæ tl !þl¡Gd bt lb Îrdl¡ ol l¡ #ta f¡rr clra br
rta htcr¡or !.ûd6¡t ¡DæSrtty ot-tbo oa¡¡c¿nl Orh. bt ib d*.
ttc coop,rctioo ncotcri ¡rc ¡¡¡¿ to bc dipotbuoü' Tho Ërcú¡t bm qol¡1¡1¡f^th Èr tr s
bãæ ,õ i.rtc o( co"tprcrdoo b trürû¡ttcd frol oa oúl¡tt to-tb. cod.-drlll h 

-13O. 
f' Íúorþ úË tb

ro ¡¡o ot¡.r ¡r r¡cy øit i¡ ¡ æ¡ of t¡ado¡ cho¡cû¡. D¡¡q{olaùlh¡-th ùE¡ rrtf ¡ Éd
l'¡r.fo podd;nr .nc'nro¿ ty t¡c æt¡ ¡ylto¡r¡ of thc u¡i¡, O mllcùht colqL FlO. lO ¡¡o ùrl tb 

- 

d
"tihrr;h-¡årr-h¡tc 

a nrù¡á'¡rt tia¿c¡óy ¡ rt ¡h¡ll ¡ti ¡carbll¡¡ lb bom' E$¡ c ùqa¡ ¡rut
lrtcr.'tnttc-¿¡rcont¡¡oq¡c¡ñerc¡o¡-¡¡æmbtyof FlO. of tbc-rærrl -ddF-oa-bú! cú?cb ùf ¡ ct
i,-rlirã .-*mp¡ã 

"t 
û. prñ.ry rùr¡c-ær¡f tc¡ær¡l- coodr¡3¡ 

"! 
g! üd.brct¡¡ lh¡. ¡¡-¡r¡tc tn

i¡L, øi "ôrelii rcnæ¡r¡ú. rhc-l¡ar¡inary rlrc¡ rsp -tT*+ç oÍ Fl.O: lo b ¡îott ¡¡ ¡ dabb tad.a ttto
ãtà uv-rdJ-¡alc¿ 

-¡iÃ 
¡ï FIc. I ¡ñ mi¿o unoæå aõ rri.ntlc¡ comphx -tcoærritv 

(dr frcqoarv).- 'Doùb
;tb*.il;iOc 

"trnæmo,rt 
of thc prlm¡ry tcnæ- bondcd' dcootc¡ tùo orrrl¡ppûa¡ tr¡ldr- d FIO. ll.

giúc"ñ;ób"ric¡l ¡y¡c¡i. FtO. tl ¡horr ¡notùct cúbodffi ol ¡y L¡dn d¡- f" ;;; ôír¡¿lliUoá of thc corpler rcoægr¡ty of FIG. comprigl oi ¡ 27ùbæo l'bc.taort r r il.lc ùaú¡l
3, ii will bc obærvcd rhat thc rrrin¡n¡ junctunæ of lho turbo tri¡n¡|G' coolplGt! ttûæ|rltt. lh¡h Ùcùf ùr
ácr¡l prim¡ry rentc8r¡tie! arc all ln ¡lljnmcnt, l.c. lt0' ?o nolct tlllgnlycrlePplntl¡i¡UÞ of lùh t¡ü. Cil-
iuncrurå.in¿ir"¡pi¡rcntlycornprcuionallycontinuour f^nrlng FIGS t0 rnd ll ¡l rlll bG mdÉd û¡f h û.
'Uy rc¡¡oå of thc f¡ci that c¡ch pìir of columns I lnle- ¡lngle bondcd conrtn¡cllon thc trilnth¡ rrc +.cGd ¡0úl
gially io¡ne¡ togetbcr, rppear ar e ringlc columnJilo wherc¡r in the doublc bo¡tdcd conn¡oclion thcy orctlr¡
mem-bci, Bcc¡usc of this eceming continulty of comprcr- Whe¡t lhe trirnglcr ¡¡c ¡p¡ccd rp¡rt (FlO. I I ) t ti! üa
¡io¡ f¡om onc primary tcnrgrity lo ¡nolhor ¡nd bcc¡u¡c lú æcn thst s po¡nt of ¡tlechmcnl fa (FtO. I ) of ù tda

i



dæt fo û.efr¡l ¡orücof tbælur.lûr m.b- t !¡ ùrt¡¡ tb tl¡d td$h.¡ r¡d rl¡r tlr
rd¡rl¡ ou¡rlÐ (FKt. l0) rdd Fbt ot ¡nælur th¡dû¡ tb otrlrD. Tb ¡¡úáu ol rl¡ diiluorbc¡a ù. d¡d. lld dor¡hl tcr¡d oqln¡cdo¡ rlll
bo rr¡lrtrcd rltl nfmc ûo FIOS. 12 üd lt rùbù
rro dr¡no of tù¡ ¡r¡octþr aütcdc1 l¡ boô
c@lEt¡(E rb r¡¡r oa tb an¡t¡ of rcù ¡¡oq' o! tln¡n b frc¡d octtr¡oh¡ d¡rh ¡¡ct llú-tb ¡¡ld
rbruù o( t¡. ût¡t¡ ¡t tL Do¡ltt rþt tt¡y ¡n Ðü.d
by tlc uric Ei¡l¡¡¡. clG.ü üll b. .dd¡t¡yt !o rÞôn orùioh¡ lroi r¡-tt¡¡ b td¡b û. bdo-ül-
ra¡lc. ln tb r9ocnc obdlmt¡ úorn h nOt 12
.¡d lt t¡b t¡rù¡Dhl tEdist b mdoclrb ¡¡ b.qlbd !y tù¡ ¡rroçr À b rb d¡d. beùd ¡ry¡ty,
FlO. t¿ tbc cqur of rd|na ida tlr¡dri ¡n
æ.æd ¡Drrt ú.r!ùt tto tùuù oa ¡dhg d¡õ6d!Þ
o€ ûr¡tl of edjmr d¡ trl¡¡¡¡r rll b rddtly¡
ûo DrodrÞ- turùa!fu lbot E úütllo b üot dht
to rot¡b th. dltdo r hûcürd ¡t C. l! tt dr.Uõ
boo¿¡d Aa¡ffy, FlO. tt, ttc qr¡ of rdhcot bdo trlea¡hr rro onrlrggod ú.rlÙt tù. tkü oû.û
tslætr dirodlw in¡t¡ o( rdrø ¡adc rir¡rt¡¡rill bo æditivo to forbcc b¡ùhhû lqtc¡ I qccð olùc td¡n¡ !o rcrlt tt ¡üdo üi¡Dt¡..

FlG. la lttucrr¡¡ ¡ oodücd fltu oú bom h¡vl¡¡ ¡
rclrtlvcty rldc úrb ¡t l¡ a.d.ú ¡d trDæd ood¡. Àô
,r¡ü¡blc dc doÇ! loct ù a dcrd oy¡¡ t, Drovldc nor¡¡
u æ ddc ud æatrrlly ol tbc bæm for-tco¡ioo¡tty æ.
cû¡¡¡ ¡t ûo ttc codr of orhc¡ boút of fifc co¡ln¡áo.
Tbo t*rom Dty b Dd. h t¡o !ûtr ttr¡dod hlo lùo
com.sd¡S dæË 6 tUn¡t¡f qD fc rdH¡¡ ttc
lco¡tù of thG bom. lloþr ? ¡r tb bom clib Fûyldô
mc¡q fu'r tV¡¡¡ b to tbc dcd ctç¡ J. of ¡dhccotLooot

FlO. 15 úol¡ ¡mtbct fqu ol bom ciodlhr of ¡
t¡oqb{brecd mbct çb b..c a foru¡ ¡ m¡É-o
colun¡. E¡cr¡t¡d ccoUel pordor of tbo Gd!Êr- of tbc
trooli ¡b¡pd mbcr ræ faood ütl ræ t to ro.
ccivo tbc coô of û. trütb of booot of litc coo¡træ.
do¡ ¡¡ b FIO. 16, rld Fov¡dc ma¡¡ for t,¡¡ioo¡lþ cø,
ûGcd¡t tbc rvc¡¡l boæt la crrrflT ùG pr¡D¡rí ¡!d
coarplcr tcoqdt¡¡ I hrvt dcsibcd. Hc¡c tho b.æ oú
thc booo fúDt ttc ooñDæ.doo 6lmn ¡¡d t¡ uppor
cd¡cr føn tùc æo¡ioo dradcr rod úc udo clæ¡
coo¡Gd¡t tbc r¡crtc¡cr oû tùc t ûdo trtr¡¡lc¡ !o Dohûr
oa tùc colu¡¡n¡ l¡ tho ¡¡doo rùcrc lbc coh¡on of ¡dþ-
ccat gonpû ¡rc þl¡cd to¡-thcr h ¡m¡not cooti¡ulg,
l.c. ccatnlly of tùc booor Thc fræir¡o¡l cqutv¡lcoco
of tbc u'or¡¡ù bür to tùc d1¡t r¡d dint bom of FIGS.¡l{ bccoæ lDf¡oot rbc:¡ tbc &ofud rt¡c.ær ¡¡a
rc¡olvcd ¡¡ i¡dlcetcd by tùc dotæd l¡!€ T ¡¡ FlO. 16 ¡!d
thc bræ of tbc t¡or¡lh b ¡cf¡rdcd u r¡ ¡lpürstly sm-
tinr¡o¡ comgrcoioo ûüt C føai¡¡ pütl of tro rdja-
ccat pr¡o¡ry t oæSr¡ty tripod& ASrh tùc tc¡do¡ ¡nd
coDt/rctdon ¡¡Etclb Gtrcr8Ê ¡¡ tbG c¡|rlcæfldlc form I
h¡vo crllod ¡ '&booan.' Thc boo¡¡¡ mry bo tnü.cd lD-

t

æriorly þ pøfontcd motal rtripl lO
vi¡c ¡csurcd to tbc ¡klcr ol tbo t¡or¡ù.

PtO. 17 ¡toc¡ ¡ 270.¡irut Scodaic

plcr ney
¡lin ruch

¡pbcrc tc¡rc¡rity
with dn¡lc bondcd pocitivcly turùioln¡ t¡l¡¡¡la
¡rructcd f¡on thc t¡or¡gb or 8utûcr boom¡ of FIG. 15.
tr¡üsþr, hcxa¡ou rnd pcotr¡onr of tho tctrrcsr¡ty

bc covcrcd rith eny n¡lt¡bþ plrrttc or

1OCt,Ött t

0

¡0

IJ

a¡

g¡ la¡ cuqa
Û¡rt ¡ctc¡rocc !o FIOS. ?f-.Z2, l Ôl[ ¡r 5lr

¡mtiq cmbodimil ol ny brt¡þa b tüc¡ Û. Üoil
dæ l¡dr¡do n¡rf¡d¡¡ clcoc¡lr fc r ¡rúrdc &r.
Thb boodr mry GooDr¡G ¡ trooû.Ô.Fd ¡¡Ùrjdr
to tbc booo úoüo h PfO. lt ttû b f t¡r ¡
cmpradoo c¡luo¡ ¡rld nùæ uDttr od¡¡ n dd|Ëú
bbc drÊrsd in tcdoû. Wdnor¡æ j st t#
lo ÌÉ 'vc thc c¡d¡ of tù. ûrÈ d ùoc d b o'
dn¡cdoî. A plr ol ¡lo.rdtt trl¡!ælr t ll L
crt¡od t¡tcnJþ hoo orct cdæ of ù ùcaL ftrt
¡ l¡ræ trl¡¡¡lo tt rod ¡ rardl trhd. L r c..¡ d¡
of tùc boom. Th. ll'tl tdudã ur a oFú 

-of lb booo. ltc næ b trc ol t a[ trh¡r.l
By ¡c¡¡oo of thlr æo¡lt¡¡ rrrr¡æû.d. r ãllrl¡
of litc coorpoæatr to forn ¡ æodrdc tsd. tætiç
FIO. 2t, ûtrrb tüc or d¡ lrnp lrl¡!d.. ft o¡th¡ r,
form tñc ¡¡¡l¡cc of r pcût¡lo! 6 b{Ð ú t¡c cra
n¡y bc (æc tbc ncot¡¡on¡ rnd bar¡n d t|¡ tryff
of FIG. ll), ¡nd tbrcc ¡ardl tr¡¡¡dË fa n¡tl3 þ hr

¿6 thc rulrcc of thc trh4ûa of ûo æ¡rty. 1l d|r-- of fùc ûirn¡lcr p,rcfcrrbly ¡¡t cr¡rlod l¡.o e fu¡l&r
form rl rt l5 to údr h fün¡lt ¡ tüoú. AlC,
lhÊ tr¡rn¡lcr uc prctanbþ curæd b5 ec¡¡Or kr ¡
ùrû to tt¡¡ ¡n ovtd¡D,plog bi¡ Flt r! ¡¡d b g.

õo rnodrtc thc rurfedo¡ clcmcor¡ ø ôc lau d ù da-- D¡n of úc boo ritù ir do¡ia¡ ø:dr
It r¡lt bG træmberod thrt lo dæibh¡ tb d.d¡ d

a 2T}boom tc¡æf¡Ìy æod.dc æt ro rtù n¡æ þ
tho dc¡i¡¡ frctôn iwo in FIO. ?, h w d¡do¡ú tt¡

.; thc lclgth of rtl booo¡ rill bc r¡cb ð þ td r
aoglc of 25'11'w'of thc æhcæ. Thu tùc trc df,¡¡rr
boom componcnt¡ of FlO. 7 ¡ll ot¡l¡! c snu

oot- 0o

lc¡eth of ¡rrut, ro thc 27ù.trut t û¡|rlt' oa FlO. l0 b
cotirely conrtructcd from boom 6tpûFt¡ ud[dlt ü
onc rtaodard.lcngth dnlt. I b¡vc for¡od ùt tbb delb
ñc¡tion c¡n bc c¡rricd oæ rtcp fr¡rthct bt ø¡¡¡¡¡
tùo 27ùclrut lcnrc¡ridq ol dthc¡ FlO. l0 c FlO. ll
f¡om one uoiquc &'booo condrtin¡ of r luduû|cr¡û
slrut and r rtrûd¡¡d form of tcúþo ¡l¡!t. For c¡rrylo,
I havc conslructcd tho doublc-boodcd tco*¡rlty of FtO.
lO c¡ti¡cly f¡om ooc ruch udçr Bbooo &dæ rt¡ô
will now bc dcrc¡ibed in tcrmr of ltr piæiplt dlm.
¡ionr. Thc lcngth of thc boom. r¡ bcfor¡, rill bo ¡rl

llrc
oom-
Dctrt

Ðt æ.
l*tqr

¡r¡

t¡

l0

çeldod m otbcr-

t¡8po¡l p¡ar
form of tbc

ar thc ûrn¡od DGt¡l D¡ot rùorn ¡t ll, 12. Tbc
rr¡a!¡ltrr p¡or m¡y bc t¡t.

m¡y bG m¡dc ol
Thc hcregonel rnd pco. gõ
fut rhcctr bcnt to ruit thê

hcr rrad pcat
rfiorded

¡urf¡cc¡u¡bo*n. Acom-
plcto r¡æn!.ed l¡

¡kinr.(

I

I
I
I

I

I
t

I

by tùl¡ con¡tructio¡ù crch !ut-
tc¡ boom dnlnia¡ lnto thc ccntcr ol ¡n rdj¡ccot boom, tbc ¡¡ to ¡ubtcnd an anglc of 2J'14'30" ol tùG dcd¡cd
boomr forming ¡ ¡pidcry p¡tt rD of cavcr tou¡hr for tùc ¡g Rcfcning to rhc tscom st tbc top of FlO. ?, tbc
rurfaclo¡

Flo. t
for deigning thc uniquc boom bccomc:

t ¡bow¡ ¡ di¡co¡tinuour comprcsrion dnætu¡a 
^-A 

----_____
in rvhich thc doublc liræ¡ repreænt comprosioo drut¡ rnd A-B .066
the rln¡lc lioes rcprcscnt tcn¡ioo clcment¡. Il dc¡l¡cd, lùc È-C ------- ----- .llt

I

compruion colu¡¡nr or rlrutr I of thc primrry ¡¡d com- ?¡ Altitudc .02t



E,Oô8,0¡l,,E
Givcn thc cizc of thc Al.lt lo bc cootltuclcd. thac frc- ! claim:
rrrr¡ ir: uæd ¡¡ rnul¡iilicn for d¡rcct cstcul¡i¡oo of rhc t. 

^ 
structurc comprising a pturrllty ol column'likc

¡timcn¡;oo¡ ol rbc wi¡c slin¡ of tlæ onc uoiquc boom mcmbcrg rna a pturatii-y ãi'ú*¡ón elc¡rial¡,-lùc coluÛrn'

.-orpo*ñ. 
- 

Tt¡c facror¡ orã r,irfry mulr¡pl¡å uy uc tilc membcrs uc¡n¡ r¡clâ ¡i iiiiii tp¡c¿¿ rclrtioorhip lo

;;¿¡ür-;lÉr diiico rptcrc. .; onc rnothcr uy r¡c rcnüon crcmcárirrrn¡od ¡¡ lollov¡:-;.d¡t"i 
io r¡L iutrtrcr ¡impliñc¡rio¡¡, ono uniquc cach cnd ol éach roirnin-ùi. ü.mbcr li-connectcd bv

&boom aronc imptcmcnrt "ni ói"cn-¡.c' oi sptrcric¡l tcnsion clcmcnts UoUiõ-ia ão¿ p"tt¡.t ld.lo ¡ 9ú1loî
ñ;r,ñ;¡;ir¡61í ncslig¡UIc radld v¡ri¡tio¡r¡ in ¡urfrco intcrmediatc lhc cnds of an ¡dj¡cint column-tll-c mcmbcr'
ie¡"iì.ìiyi"¿ ot'ani-fñquincy modular multiplication 2. A slructurc eccording to-.cl¡¡!! I itt wbicb,lb¡t p¡r
ã? æff¿í"¡iioning ro-bcyoñd biitionfold¡. Hcrcimcr¡c¡ ;¡ cf e columnJikc mcmber-whicb lic¡ to oao ddo of lt¡

" rurer¡t,n¡ ii,i' ¡gnióc"ni ¡ttribur. of my tcnrc8ãty cc-ntrel portion fqlmr a lrian3uter ¡r-¡n¡Focllt with t*o
rpl*tJ, fo.' past conicpr3 oi iãint¡c¡l ¡u¡¿¡í¡¡onini oi adjaccni column-likc membcñ. rnd thai prrt wbich lþ¡
írph;;" i;ü;ugs-t.i rftrt *rc 

"pp"i 
tim¡t ot ¡ucb iub, to-tùc otber ¡ldc of rrid ccatrrl pcrba forn¡ ¡ F-¡ry|-

ã¡"i¡iãoine ¡s s¡xil ¡¿cnr¡c¡l compåncntr or onc huadrcd arrangcmcnt with ¡notbcr trvo , tjæcat column'lllc
and rsenty componcnts compric¡ng ¡i¡ty po¡itivc ¡¡d t; mcmbcrs. said two tr¡¡ûir¡l¡r rtT¡ rlrmcûtt ovad¡'{ñn¡
rirty ncgativc ('mirror imagc-) compoocnl!. Tcn¡cSrity onc anothcr'
¿có¡¿¡o'¡ ro my pre¡c¡t i¡ic¡úon nõw permits ¡phcãc¡¡ 3, A struc¡urc accordin¡ to 9l-ri91 I ¡n wh¡ch.lbrt D¡fl
ruuirui¡ãg ¡n i¡i ¡izc end il aoy f¡cqúc¡cy of ¡ub¿¡v¡. of s columnJikc mcmbcr wbicb lict l,o oo. 3¡dc ol ¡lt
,¡o¡"iin'Uo-rt ií,¡t .o¿ outridó tayci truri¡ng wirh rhc ccnrral portion fglms a tri¡¡g¡¡l¡r ¡fr¡¡¡pmcût rltt t?o
;; ;l õty -. õniq,* Uoom comþncnt Ècrctoforc :¿u '.djaccni colu.mnJikc membcr¡, ¡¡d tùlt ptri whhh l¡ct
iuð¡ un¡øir¡ty oould'bc coþVc{ onll ¡¡ rccrilioc¡r ¡tn¡c- to lhc olhcr sidc of ¡¡id ccntf¡l porl¡on forml ¡ trl¡lQ!¡f
iutc¡ for if ¡á¿ ¡ccmø tfi rpb.rí."t rtructurin¡ wer arran¡cment.^n'itt ¡¡otbcr two adjoccnt-co. lu¡r¡'ltc
.i.iøø ¡to. ¡r.tt ¡¡rnp¡c fi¡äo*t" yct t havclou¡d mcrnbcrs, said two Ûian¡ulrr rrr¡D8Êmcnt¡ þi¡¡ sp¡ccd

¡n tcüc8r¡¡y thc tcy to L ncw u¡iformity i¡ thc crcctio¡ from one ¡¡olbcr'
oi ipfæãc"í ¡rruAuiæ r¡¡ct 

"DGû. 
tú door to tlæ prrc- 'J.i 4. A structurc ¡ccordi¡¡ to ct¡i¡n I i¡ wlrlch ¡¡id

¡LîõJrtrrcr¡.o ot tp¡crá¡ñ¿;hctfu"t do¡ncr oi vir- column-litc mcmbcn r; comprircd by ¡ln¡lt ü¡d ra¡d

ir"lii unl¡¡¡itc¿ ¡¡zc r¡Oout proñibitivc complcity of tcnsion eløncnts erc cotn¡rircd by c¡blc me¡s'

"¡ró"ocnut¡oo.,fi C¡e ¡¡zc of lbc ¡tfi¡cturr ¡nd thc ¡umbcr oi Hcotic¡l cotumnlilc meúrt,ct! erc cooprircd by ttrc b¡sc¡ of

"orpottcotr 
¡ærcr-, ænlret enlcr of thc çhcrc ¡ub- 30 trotrgh'ú¡pc.t m:mbc¡c üd t¡¡d tan¡ioa clemc¡tc ¡¡c

üüíA ti ¡n¿¡v¡¿u¡-cooeo¡cnr¡-¡n¿ ttc lc¡itb¡ of ûc compriscd by itt: cdgcr ol ¡¡¡d tror¡É"û¡¡cd -ncmbcrs.
¿d;ã; rúfqãæ¿ Uf o"ci 

"o.eoæ¡t 
rrt ô'r.¿o.c¿ i¡ 6. A ltructur\ rccordin¡ ro cldm I þ which said

rcl¡tioa ó r¡. ¡r. oi Oc æfo¡i O.t tho üc dtitudc¡ ol cotumn'likc-mcmbcß comPr¡rc ¡o. ¡¡¡cmbl¡ç .of com-

ùc rcil¡oû rtiqr bccooc i¡¡¡U1.. n æ-¡- ûU.¿ -- præsion lnd tcns¡ol coûrpoocntt- yrq .qqp*lotr oottt'

¡rp bctsËGr diß€d Uoom¡lfin br;¡orn. virA'lly in- S n911i5 hcld ia rprccd rcl¡tioo¡hip by tbc tcosio¡ com-

i¡¡tlc r¡r¿ tþ booru 
-t 

¿nopr¡".|y ¡r bo .tnl.d ï 
*i:tìï ¡ dircontinuou¡ cooprcssioa rtruch¡rc, ¡ .om-

cootl¡uou¡ comp¡c¡io! cont ct Yel thcy ¡rc not i¡ ¡uc-h 
-*"i'JrTãîí;;; ,tr"ittró i p"¡, of nci¡bti ras¡on

conünuou¡ oomprcrdoa cont¡ct .od thcceforc .¡c not ;t-¡n;;ach'ã;;;;åiã 
"n "n¿ 

lrã,tü* anC ro i porrion
rubþct to thc circumfc¡cnlirt thnr ¡treæc¡ ch¡r¡ctct-- ao;;ñ.;ã;;rh.;;drJrh,rtr-r,."dmc¡¡rforconncct.
i¡llc ol morc convc¡tion¡l crirnprcoion ¡y¡tcm¡' -IqLad' ing s¡id stings ræpcctivcty to cnd portions of two other
throu¡h thc i¡tenction of thc lc¡sion ¡lin8¡, cæh boom co-rpon"ntt óf liti coostiuct¡on.
i¡ pullcd ndirlly inrerdly in lcnrion¡l cobcrcæ. In
r,*-h tt¡gt freqwncy rrrayr thc tcnsioa rtin¡r of thc Rcfq:occr Cltod in thc ñlc of lhir patcot

U"ot- c- *v¡n¡¡eourli be constitutcd by intcgrd r5 UNITED STATES PATENTS
tleoçs or ñn¡ o¡ thc-boo¡¡¡ r¡ i¡ FIO. ló whc¡cforc tll.o¡3 Tl¡dor-_-____ I¡n.34 190ó
thc di¡con¡inuour tcnt¡o¡¡l n¡tu¡c of lùc ttructulc bè 2.å;;'äí iTii.¡ -- Mry i, t9J3
comcr inviribtc rnd mry ooly bc ¡pp¡cbcndod upot rarlv' ;'.á;'.;;i Ë;ìi;; ------------------ tu Dc2s, t9s4
sir of thc pro¡rcßivc rt¡¡Ë of a¡¡c¡ritv fron tfæ E?'i .io 2'.;tÌ',21i FñAt"t---:------------ t¡n. t0; 1956
rhrou¡b rbc lhrcc-¡trut oclrhd¡¡l ¡y¡tcm ¡¡ däcr¡bcd ,'.;ôrr'.úã H;¡;í.---:--
with rcfe¡cncc to FIGS t-3.

Tbc tcnn¡ end crpltsrioo çhicb I bevc cmptoTcd erc oTltER' R'EFERENCES

,,*J ¡n e dcrcrigtivc ¡od mt ¡ limiti¡¡ ¡cnrc, and I ThcDynarirmlVorldof BuctmiolcrFullcrbyRobcrt
tr¡vc r¡o intcnüoñ of crcludin¡ n¡cb cquiv¡lcnt¡ of the .r.l W. Marks; Rcinùold Publishin¡ Corpontioo; pegÊ¡ 156-

invcntion dcscribcd ¡¡ f¡ll sitbio thc opc ol thc clainr: 163.
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